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LISTA DE EXERCICIOS 01

1) Seja f(z,y) = /36 — 922 — 4y? . Entéo :
a) Calcule f(0,0), f(2,0) e f(0,3).

b) Determine e esboce o dominio de f.

d) Esboce as curvas de nivel para 2 =0, 2 =1, 2 =2 e z=6.

[§]

(
(
(c) Determine a imagem de f.
(
(e) Esboce o gréfico de f.

(

)
f) Calcule lim  f(z,y).

(z,y)—(1,2)

2) Seja f(z,y) = vz + /y . Entao:
a) Calcule f(1,0) e f(4,9).
b) Determine e esboce o dominio de f.

(
(
(c) Determine a imagem de f.
(

d) Calcule  lim z,Y).
) g T y)

3) Considere f(z,y) = —22% _  Entdo:

Vr2+y?—4
(a) Determine e esboce o dominio de f(z,y).

b) Calcule  lim z,Y).
(b) (mﬁy)ﬁ(wf( y)

4) Considere f(x,y) = /422 + 9y2.
(a) Calcule f(1,0) e f(0,—1).

b) Calcule lim z,Y).
(b) Caleuie. | lim - f(a.1)

¢) Determine o dominio de f.

(§]

(

(d) Determine a imagem de f.

(e) Esboce as curvas de nivel para z =0, z=1, 2=2 e z=3.
(

)
f) Esboce o grafico de f(x,y).



5) Considere f(x,y) = /9 — 22 — y2.

a) Determine e esboce o dominio de f(x,y).
)

b) Determine a imagem de f.

d) Calcule f(1,2).

e) Calcule lim  f(x,y).

(
(
(c) Esboce as curvas de nivel para 2 =0, z=1, 2=2 e z=3.
(
(
(z,y)—(0,0)

6) Determine e faga o esbo¢o do dominio das fungao:

(b) f(z,y) = Vr +y.

(c) f(z,y) =In(z —y)

(d) f(z,y,2) = /9 — 22 —y2 — 22

(e) flx,y,2) = In(16 — 4z? — 4y — 22).
() f(.y) = 5530

7) Esboce o grafico das fungao:

e) flz,y) =1+ 12

f) f(z,y) =4 —a?
flay) =9 —a% =y

h) flz,y) =3 — Va2 +y2

D) fla,y) =1+ /(x - 12+ (y - 2)?




8) Mostre que para cada fungao f dada, lim  f(x,y) nao existe:
(2,y)—(0,0)

o) f@y) =L | b floy) = Fs 0) fla,y) = s

d) fley) = | o flay) =5 1) fla,y) = Sl
9 fay) =52 | W fey)=mpttae | ) fy) = Gy

D) Sy =E | k) [y = S D flay) = &Y,

m) fwy) =FLs | n) @)= matiay | o) @) = Gty

9) Considere a funcio f(z,y) = 322 — 5y% + Tay + 2z — 4y — 3:
(a) Calcule 2 (a: y) e gi (z,y)
(b) Caleule 3L(1,1) e §£(-1,0)

82 82 2 82
(c) Caleule 24 (z,y), h(x,y), 2f-(2.y) e Tk (2,y)

(d) Caleule 2:£(0,0), 4(0,-1), 2L (1, 1) e £L(-1,1)

10) Considere a funcao f(x,y) = 322 — 5y? + 32y — 22 + 9y — 1 + cos(x) — sen(y). Calcule:
0 0
(a) ai (z,y) e 35 (z,y)

(b) 5£(0,0) e §L(0,0)

2

0? 0 0?2 0
(C) Ox2 f(‘r y)7 ayf(I y) azgy(%y) € 83/78{1;($7y)

(@) Z4(0,0), Z£(0,0), ZL£(0,0) e ££(0,0)

11) Considere a fungao f(x,y) = e@+y?) 4 cos(zy) + 23 — 5y® + 10. Calcule:
(2) G (x,y) e Gz, y)
(b) 5£(0,0) e §L(0,0)

9?2 9?2 9?2 92
(C) Téc(xvy)v Tyéc(x’y) Wgy(l‘ay) € 83/78];($7y)

0?2 0?2 0?2 0?2
(d) Z5(0,0), 5£(0,0), #4(0,0) e £4(0,0)



12) Uma funcao que satisfaz a equagao diferencial abaixo

0*f | 0*f

o2 T a2

é dita uma fungao harmoénica. Mostre que a fungao abaixo é harménica:

f(z,y) = e Teos(y) + e Ycos(x).

13) Determine as derivadas parciais de primeira ordem da funcao:

a) fla,y) =307 —da?yPty—1 | o) fley)=Ea2+5yt | i) floyz) =5ty

b) flx,y) = L 1) fay) = Ve +y? §) flay,z) = e

¢) f(x,y) = sen(x)cos(y) 9) flay)=cos(@®+y*) | k) flay,zw) =207+ Syw’
d) f(w,y) = el h fley) =ty Ve | D fley) = G

14) Encontre a equagao do plano tangente & superficie no ponto especificado:

c) z=+/9—522—-3y%, P=(1,-1).

15) Determine a derivada direcional da fungao f no ponto P na dire¢ao do vetor o:
(a) flz,y) =142y, P=(3,4), vU=(4,-3)
(b) flay) =2, P=(6,-2), v=(-13)
(c) flz,y) =xe~?, P=(50), v=(0,2)
() f(z,y,2) =2 —2%y, P=(1,6,2), 7= (3,4,12)

(e) fz,y,2) =2 +y>+ 22, P=(1,2,-2), ¥=(-6,6,-3)



. . dv .
16) Use a Regra da Cadeia para determinar %:

a)v=a’y+ay?, com =2+t ¢ y=1-18
b) v =z In(z +2y), com z=sen(t) e y=cos(t)

d) v =23 — 2%y, com w:et2, y=e2 e z=In(t)

(
(
(c)v==xe¥? com z=1t> y=1—t e 2z=1+2t
(
(

e)v=+/22+y2+224+w? com =3t y=-5t z=t ¢ w=—t
17) Use a Regra da Cadeia para determinar % e %:

a) s=a’y+axy?, com z=uv e Yy=u—v

b) s=xzlIn(zr+2y), com z=u?v e y=uv?

d)s=22—2%y, com z=u+vinu), y=u’>-vinlw) e z=u?—0?

(
(
(c) s =xe¥/?, com =z =2cos(u), y=3sen(v) e z=sen(u)cos(v)
(
(

e)s=22+y +22+w? com r=utv, y=u—v, z=uw e w=u/v
18) Encontre todos os maximos locais, minimos locais e pontos de sela das fungoes abaixo:

ry) =2 +zy+y?+3r—3y+4

19) Um vendedor de produtos alimenticios estabelece um modelo que relaciona o lucro L obtido
com as quantidades T e R gastas respectivamente com propaganda de televisao e revistas regido
pela férmula L = TR(12 — 4T — 3R), onde L, T' e R se expressam em centenas de milhares de
reais. Quanto deveria ser gasto com cada tipo de propaganda de modo a maximizar o lucro?

* Resposta : R$100.000, 00 com televisao e R$133.333, 33 com revista



20) O grafico de g(z,y) = x—ly é uma superficie S no R3. Encontre os pontos de S mais préximos
da origem.

* Resposta: P, = (—1,-1,1), P, =(-1,1,-1), Ps=(1,-1,-1) e Py, = (1,1,1)

21) (Posicionando um Radiotelescépio) Vocé estd encarregado de construir um radiote-
lescopio em um planeta recentemente descoberto. Para minimizar a interferéncia, vocé deseja
colocé-lo onde o campo magnético do planeta é mais fraco. O planeta é esférico, com um raio
de 6 unidades. Com base em um sistema de coordenadas cuja origem estd no centro do planeta,
a intensidade do campo magnético é dada por M(z,y,2) = 6z — y*> + vz + 60. Onde vocé
posicionaria o radiotelescépio?

* Resposta: P, = (—4,—4,2) e Py=(-4,4,2)

22) Com uma chapa retangular de aluminio de 144m?, deseja-se construir uma caixa retangular
sem tampa com maior volume possivel. Determine as dimensoes e o volume dessa caixa.

* Resposta : Base quadrada com lado igual a 4v/3 m e altura igual a 2v/3 m ;
volume = 9613 m?>

23) Com uma chapa retangular de aluminio de 144m?, deseja-se construir uma caixa retangular
com tampa com maior volume possivel. Determine as dimensoes e o volume dessa caixa.
* Resposta : Cubo com aresta igual a 2v/6 m ; volume = 48/6 m?
3

24) Uma caixa retangular sem tampa deve ter um volume de 32.000 ¢m”. Determine as di-
mensoes que minimizem a quantidade de papelao utilizado.

* Resposta : Base quadrada com lado igual a 40 cm e altura igual a 20 cm ;

25) Encontre as dimensoes de um paralelepipedo retangular de maior volume que pode ser
inscrito na esfera x? + y? + 22 = 12. Determine também o volume desse paralelepipedo.

* Resposta:a=4(x=2), b=4(y=2) e c=4(z=2); volume = 64

26) Encontre as dimensoes de um paralelepipedo retangular de maior volume que pode ser
inscrito no elipséide 922 + 4y% 4+ 1622 = 144. Determine também o volume desse paralelepipedo.

*Resposta:azggﬁ(x:ﬁ), b=4vV3(y=2V3) e c=2V3(z=+3);
volume = 643

27) Encontre as dimensoes de uma lata cilindrica com tampa que tenha 1 litro de volume e que
use a menor quantidade de material.

* Resposta : raio igual a e altura igual a

L 2
Var V2
28) Suponha que a temperatura em um ponto (z,y) de uma placa de metal é dada pela funcao
T(z,y) = 42? — 4zy + y*. Uma formiga, andando sobre a placa, percorre um circulo de raio 5

centrado na origem. Qual é a maior e a menor temperatura encontrada pela formiga?

* Resposta : A maior temperatura foi 125 e a menor foi 0



