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LISTA DE EXERCICIOS 02

(1) Calcule o Rotacional e o divergente de cada campo vetorial abaixo. Diga quais s@o
conservativos:

a) Fa,y,2)=(@+y, y—u, z2)

b) Fz,y,2) = (20 —yz , 2y — w2, 2z — )
¢) Fz,y,2) = (%2, ay? , 22)

d) Flz,y,2) = (3522, 9a2y2? | —day?)

¢) Fz,y,2) = (zy , yz , )

£) Flay,2)=(@w—2¢, a+y+z, o2y
g) Flr,y,2) = (yz, 2z, ay)

b) Fey,2) =,y 2)

i) Fla,y,2) = 22y, 2 +2yz , 3?)

i) Fla,y,2) = (a3, 20223 | 32%y%22)
D) Fa,y,2) = (e, %, eY)

m) F(z,y,2) = (yze™ , €%, aye®)

n) ?(:c,y, z) = (e®seny , €*cosy , z)

0) ?(xvyvz) = (x2+;2+22 ) x2+52+z2 ) x2+;2+22)

(2) Utilize o Teorema de Green para calcular a integral de linha f zydx + 2%y>dy, onde ¢ é
C
o triangulo com vértices nos pontos (0,0), (1,0) e (1,2).

* Resposta : %

(3) Utilize o Teorema de Green para calcular a integral de linha j{ (x —y)dz + (z + y)dy,

&
onde ¢ é a circunferéncia 22 4+ y? = 9.

* Resposta : 187



(4) Utilize o Teorema de Green para calcular a integral de linha 7{ (e +y*)dx + (¥ + 2%)dy,

C
onde ¢ é a fronteira da regido entre y = 22 e y = .

* Resposta : %

2

dy — yd
(5) Calcule diretamente a integral de linha ?{ w, na qual c é o circulo 22 +y?> = a

T
percorrido no sentido anti-horério.

* Resposta : —2m

(6) Na questao anterior, foi dado o campo vetorial ﬁ(w, y) = (ﬁ, ﬁ)

(a) Mostre que a% <582”Ty2) = 8% <ﬁ)

(b) Nesse caso temos um campo vetorial ﬁ(m,y) = (P,Q), onde %—g = %—];. No entanto

esse campo NAO é conservativo! Se de fato esse campo vetorial fosse conservativo, entao,
pelo Teorema Fundamental da Integral de Linha, a integral de linha da questao anterior deveria
ter dado zero (o que nao aconteceu). Explique o porque disso ter acontecido.

(c) Explique o porque o Teorema de Green nao pode ser aplicado na questao anterior.

(7) A curva tracada por um ponto P na borda de um circulo quando ele rola ao longo de uma
reta é chamada de cicloide. Um arco da cicloide surge quando o ponto P completa uma volta
inteira no circulo. Use a férmula da area dada pelo Teorema de Green para encontrar a area
sob um arco da cicloide r(t) = (t — sen(t), 1 — cos(t)).

tdo t=2n X

* Resposta : 37



(8) A “Légrima”é uma curva plana orientada positivamente com equagao paramétrica dada por
r(t) = (2acos(t) — asen(2t),bsen(t)), com 0 < t < 27, onde a e b sdo constantes. Utilize a
férmula de area do Teorema de Green para encontrar a drea da regiao delimitada pela curva
Léagrima.

* Resposta : 2rab

(9) Use a férmula da drea dada pelo Teorema de Green para encontrar a area da regiao limitada

pela curva r(t) = (t2, % - t) com t no intervalo [—v/3,v/3] . A curva e a regido estdo ilustradas

na figura abaixo.

A4

B

* Resposta : 85

(10) Calcule a 4rea de parte da superficie S da esfera 22 + y? + 22 = 1 que estd acima do cone
2= \/x? + 92
* Resposta : 7 [2 — \/5]

(11) O Helicéide é uma superficie parametrizada por s(r, §) = (rcos(6),rsen(6),0), com 0 < r <
1 e 0 <0 < 2x. Utilize integral de superficie para encontrar a area da superficie do Helicoide.

* Resposta : m [v2 + In(1+ v2)]



(12) Calcule a integral de superficie / / xyz dS, onde S é a parte da superficie da esfera
S
22 + 9% 4+ 22 = 1 que estd acima do cone z = /22 + 2.

* Resposta : 0

(13) Calcule a integral de superficie //? -dS, onde ?(az,y,z) =(ry, yz, zz)e S éa
S

2

superficie do paraboléide z = 4 — 22 — y? que estd no primeiro octante. Calcule também a &rea

de S.

* M: (a) 8(57;;16) (b) 7r(17\2/ii771)

(14) Calcule a integral de superficie //? -dS, onde ?(m,y,z) =(-y,x,32)eS¢éa

S
superficie do plano 15x + 3y + 5z = 15 que estd no primeiro octante. Calcule também a area de

S.
* Respostas : (a) —§ (b) Y3
(15) No exercicio anterior, utilize o Teorema de Stokes para calcular a integral de linha

j{ ? -dr, onde ¢ é a fronteira da superficie S no primeiro octante.
(&

* Resposta: 5

(16) Utilize o Teorema de Stokes para calcular a integral de linha 7{ 22 zdx + xy’dy + 22dz,

&
onde ¢ é a curva da intersec¢dao do plano 3x + 2y + 2z = 6 com o cilindro 22 + y? = 1.

* Resposta : ?jf

(17) Utilize o Teorema de Stokes para calcular a integral de linha j{ zdr +ydy + (22 +y?)dz,

C

2 — y? que esta no primeiro octante.

onde ¢ ¢é a fronteira da parte do paraboldide z =1 —x

* Resposta : 0

(18) Utilize o Teorema da Divergéncia para calcular a integral de superficie / / ? -dS,
S

onde ?(x,y, 2) = (3y?23, 922yz? |, —4xy?) e S é a superficie do cubo, 0<x <1, 0<y <1,
0<z<1.

* Resposta : 1

(19) Utilize o Teorema da Divergéncia para calcular a integral de superficie / / ? -dS,
S

onde ?(:c, y,2) = (x+y, y—z, z2) e S é a superficie do sélido limitado pelo cilindro z24y? = 1
e pelos planos z =0e z = 1.

* Resposta : 27



(20) Utilize o Teorema da Divergéncia para calcular a integral de superficie / / ? -dS,
S
onde ?(m,y, 2)= (2%, y?, 2%) e S é a superficie da esfera x2 + y% + 22 = 1.

* Resposta : “£*

(21) Utilize o Teorema da Divergéncia para calcular a integral de superficie / / ? -ds,
S

onde ?(x,y,z) = (23, 2x2% | 3y?z) e S é a superficie do sélido limitado pelo paraboldide

2 =9 — 22 —y? e pelo plano XY

* Resposta : @



