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LISTA DE EXERCICIOS 01

(1) Calcule a integral de linha /fds, onde f(z,y) =ye® e ¢ é o segmento de reta que liga os
pontos (1,2) a (4,7). ‘

* Resposta : @(1663 —1)e
(2) Calcule a integral de linha /fds, onde f(x,y) = /22 +y2 e céa circunferéncia v +y? =
(&
1.

* Resposta : 27

(3) Calcule a integral de linha / fds, onde f(xz,y,z) =ysenz e ¢ é a hélice circular parame-
trizada por r(t) = (cost, sent, 1), ‘0 <t<2m.

* Resposta : mv/2

(4) Calcule a integral de linha /fds onde f(z,y,2) =2 —3y>+2 e cé o segmento de reta

que une a origem ao ponto (1,1,1).

* Resposta : 0

(5) Calcule a integral de linha /fds, onde f(z,y,2) = % e c¢éo caminho parametrizado
por r(t) = (t,t,t), 1 <t<e.

* Resposta : /3

(6) Calcule a integral de linha / E -dr, onde E (x,y) = (x —y,z+y) e cé a curva parame-
trizada por r(t) = (3t + 2,5t — 4)6, -1<t<1.

* Resposta : 16

(7) Calcule a integral de linha / E -dr, onde E (z,y,2) = (xy,yz,2x) e c éa curva parame-
c
trizada por 7(t) = (t,12,#3), 0 <t < 1.

* Resposta : %g

(8) Calcule a integral de linha / zydz + z%y>dy, onde ¢ é o triangulo com vértices nos pontos
(0,0), (1,0) e (1,2). ‘

* Resposta : %



— —
(9) Calcule a integral de linha / F -dr,onde F (z,y) = (z2,2—y) e céa curva parametrizada
C

por r(t) = (t,sent), 0 <t <m.

3
* Resposta : - — 2

(10) Calcule a integral de linha /(a; +vy) de +zy dy + 2% dz, onde c é a fronteira da parte do
plano 2x 4+ 3y + z = 12 no primeirco octante.
* Resposta : 4

(11) Seja f um campo escalar e F' um campo vetorial. Diga se cada expressao tem significado.
Em caso negativo, explique por qué. Em caso afirmativo, diga se o resultado é campo escalar
ou vetorial.

(a) rot(f) (b) grad(f) (c) div(F) (d) rot(grad(f))
(e) grad(F) (f) grad(div(F)) (g) div(grad(f)) (h) grad(div(f))
(i) rot(rot(F)) (j) div(div(F)) (k) grad(f) x div(F) (1) div(rot(grad(f)))

(12) Considere a integral de linha / %dm — 3kxzdy.

(a) Determine a constante k para que esta integral seja independente do caminho.
(b) Utilizando k encontrado, encontre a fungao potencial ¢, onde ¢(0,0) = 1.

(c) Calcule, utilizando a funcao potencial, a integral percorrendo de (0,0) a (2, 3).

* Respostas : (a) k = —% ; (D) o(z,y) =% +15(c)3

(13) Considere a integral de linha /(y2 — zy)dx + k(z? — 4zy)dy.

[

(a) Determine a constante k para que esta integral seja independente do caminho.
(b) Utilizando k encontrado, encontre uma fungao potencial.

(c) Com a fungao potencial encontrada, calcule a integral percorrendo de (0,0) a (1,1).
2
* Respostas : (a) k= —%; (b) (z,y) =2y — ZL +a,onde a € R ; (c) 3
(14) Considere o campo vetorial F : R — R3 definido por
ﬁ(ﬂf, Y, Z) = (eza 2y2’7 re® + y2)
(a) Mostre que o campo vetorial F' ¢ conservativo.

(b) Encontre uma fungao potencial ¢ para F.

(¢) Calcule o trabalho de F' ao longo do caminho 7(t) = (cos t, sen t,t), com ¢ € [0, 27].

* Respostas : (a) rot(F) = (0,0,0) ; (b) p(z,y,2) = ze* + 422+ k ; (¢) €27 — 1



