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LISTA DE EXERCICIOS 02

1) Resolva as integrais duplas:

1 3
(a)/ / zy? dy dx
0 J2
(b)/ / sen(x)cos(y) dy dx
o Jo
1 1
(c)/ / (4—z+y?) dy da
o Jo
1 pz?
(d)/ / (x + 2y) dy dx
o Jo
2) Inverta a ordem de integracao e resolva as integrais:
1,1
(a)/ / e dzx dy
0 Jy
1 1
(H) / / sely) 4 da
0 T Yy

1 1 yea:2
(c)/ / 5 dr dy
o Jyy T

3) Resolva a integral dupla abaixo, onde D é regiao delimitada pelo triangulo formado pelos
pontos A= (0,—1), B=(1,0)e C = (0,1):

/ /6562 dA
D

4) Resolva a integral dupla abaixo, onde D é regiao delimitada pelo triangulo formado pelos
pontos A= (-1,0), B=(1,0)e C = (0,1):

)
/D (z+y)dA

* Respostas : (a) G 5 (b) 15 (c) § ; (d) 5

* Respostas : (a) 53+ ; (b) 1 —cos(1) ; (c) <+

* Resposta : 1

* Resposta : %

5) Resolva a integral dupla abaixo, onde D ¢ a regiao delimitada pelo triangulo formado pelos
pontos A = (0,—1), B=(1,0) e C =(0,2).

/D/ (2® +y?) dA



* Resposta : 1

6) Resolva a integral dupla abaixo, onde D é a regiao delimitada pelas fun¢oes y = = e y = /x.

| [aaa

7) Suponha que uma lamina ocupe uma regido D do plano XY e que sua densidade (em
unidades de massa por unidade de drea) no ponto (z,y) em D é dada por p(x,y), onde p é

* Resposta : i

uma func¢ao continua em D. Entao, m = p(x,y)dA é o valor da massa da lamina. As
D
coordenadas (Z,y) do centro de massa de uma lamina ocupando a regidao D e tendo a funcao

densidade p(z,y) sdo T = ;L/ /:Up(:n,y)dA e U= ;L/ /yp(:n,y)dA. Considere uma
D D

lamina que ocupa, no primeiro quadrante, a regido D limitada pela pardbola z = 1 — 32 e pelos
eixos coordenados, com a fungao densidade p(x,y) = y.

(a) Determine a massa da lamina.

(b) Determine o centro de massa da lamina.

* Respostas: m = j ; (7,7) = (3, 13)

8) Resolva a integral dupla / / (2% 4 3?)dA, onde D = {(z,y) € R? | 2%+ y> < 1}.
D

E 3 .
Resposta: 5

9) Resolva a integral dupla abaixo, onde D é a parte do conjunto {(z,y) € R2 | 2 + y? < 4}
que esta no primeiro quadrante:
/ / x dA
D

10) Calcule / /333 dA, onde D = {(z,y) € R? | 2 + y*> < 1,2 > 0,y > 0}.
D

* Resposta : %

* Resposta : 1%

11) Resolva a integral dupla / / onde D = {(z,y) € R? | 2? + y? < 9}.
D

2
Z A
/2 +y2 +1
* Resposta: 4(v/10 — 1)7

12) Resolva a integral dupla abaixo, onde D é a regiao do primeiro quadrante formada pelas
duas circunferéncias 22 +y? =1 e 22+3y?> =4

e

* Resposta : %’r



13) Resolva a integral dupla abaixo, onde D é a regido formada pelas circunferéncias z?+y? = 1

e 22+y?=16
| [t
D

14) Considere que uma carga elétrica estd distribuida sobre uma regiao D do plano XY e a
densidade de carga em unidades de carga por unidade de drea no ponto (z,y) em D é dada

* Resposta : (eleslgl) T

por o(x,y), entdao a carga total Q é dada por Q = / / x,y)dA. Se uma carga elétrica

esta distribuida sobre o disco x? 4+ y? < 1, de modo que a densidade de carga em (z,y) é
o(z,y) = /2% + y? (medida em coulombs por metro quadrado). Determine a carga total no
disco.

2r ¢

* Resposta : 5

15) Resolva a integral dupla abaixo, onde D = {(z,y) € R? |y >0, 1 < 22 + y? < 9}.

//35x4-ydyda:
D

16) Desenhe a regido delimitada por 4 < 22 4+y? < 9e 0 < z < y < /3 z. Utilize integral dupla
para calcular a area dessa regiao.

* Resposta : 4.372

* Resposta : g—z

17) Resolva a integral dupla

/ /58\/1’2 + y? dA,
D

onde D = {(z,y) € R? | 4 <2?+y?> < 16,2 >0,y > 0}.
* Resposta : 60

18) Resolva a integral dupla abaixo

fo

onde D = {(z,y) € R? | 4 < 2?2 +4?> < 16,2 >0,y > 0}.
* Resposta : 20

19) Resolva as integrais triplas:

1 3 p2
a) / / / zy?z dz dy dx
0o J2 J-1
1 2 1
b)/ / / (2% +y* + 2%) dx dy dz
-1Jo Jo



T 1 px?
c) / / / zcos(y) dz dx dy
o Jo Jo
1 zZ ry )
d)/ / / ze ¥ dx dy dz
o Jo Jo

20) Se a funcao densidade (em unidades de massa por unidade de volume) no ponto (z, y, z) em

* Respostas : (a) % ; (b) 85 (¢) %; (d) i

uma regiao sélida F é dada por p(z,y, z), entao a sua massa é dada por m = plx,y,z)dV.

O centro de massa é o ponto (7,7, Z )ondex— ///xpmy, )V, g = — ///ypa:y,

ez = m// /zp x,y,2)dV. Determine a massa e também o centro de massa do cubo E
E
dado por 0 <z <a,0<y<ae0<z<acom densidade dada por p(z,y,2) = 22 + y? + 2°.

(7a Ta 7a)

% o — B . (7T —
Respostas: m = a” ; (7,9,%) = (13 13> 13

21) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o tetraedro sélido delimitado pelos quatro planos
r=0,y=0,2=0 e 6x+2y+2=06.

[N ==t

22) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o tetraedro sélido delimitado pelos quatro planos
z=0,y=0,2=0 e 3x+y+2z=3.

[[fon

23) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o tetraedro sélido delimitado pelos quatro planos
z=0,y=0,2=0 e 6xr+2y+3z=06.

/ /E / 3362° AV

24) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o tetraedro sélido delimitado pelos planos x = 0,
y=0,2z=0e4z+ 6y + 3z =12.
// / m2y dVv
E

25) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o cilindro 22 + y? = 1 limitado pelos planos z = 0
ez=2

//E/(:z:+y2—z)dv

* Resposta: 3

* Resposta : %

* Resposta : 192

* Resposta : g



* Resposta : —37“

26) Use uma integral tripla para calcular o volume do sélido contido no cilindro z? + y?> = 9 e
limitado pelos planos z=1e y 4+ z = 5.

* Resposta: 367

27) Calcule o volume do sélido E contido entre os cilindros 2 +y2 = 1 e 2% + 3? = 4 e limitado
pelos planos x + 2z =7Te y+ 2z = 3.

* Resposta : 127

28) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o sélido delimitado pelo cilindro 22 +y% = 1 e
pelos planos x +2=3 e y+z=717.

| [uesra

* .
Resposta: —%

29) Use uma integral tripla para calcular o volume do sélido compreendido entre os paraboléides
2=524+5y> e z=06—a2—y>

* Resposta: 3w
30) Calcule a integral tripla
// / xyz dV,
E

onde E = {(z,y,2) € R3 | 322+ 3y? < 2 <36 — 2% — ?}.

* Resposta : 0 (zero)
31) Calcule a integral tripla

/ / / 6022yz dV,
E

onde E = {(z,y,2) e R® | 2? +y* <2<32—2?—y? >0, y > 0}.

22
* Resposta : 27

32) O divergente de um campo vetorial ? = (P, Q, R)éum campo escalar definido por
div(?) = ﬁ? = %—5—1—%4—%—5. Se ?(w,y,z) =Br+y+z, x+4y+3z, 20 —2y—2z) é um
campo vetorial, entao calcule a integral tripla / / / div(?)dV, onde E é o so6lido definido
por E = {(z,y,2) € R} | 2 + 4> + 22 <1, 2 >0, yEZ 0, z > 0}.

* Resposta : 7

33) Calcule a integral tripla abaixo, onde E é o sélido delimitado pelo plano z = 0 e pela

E



* Resposta : 47

34) Use integral tripla para calcular o volume do sélido E delimitado pelo cone z = /a2 4+ y2 e
pela semiesfera z = /1 — 22 — y2.

* Resposta: %W

35) Use integral tripla para calcular o volume do sélido F delimitado pelo cone z = /322 + 3y?
e pela semiesfera z = m .

* Resposta: 9(2 — V/3)7
36) Seja E a parte do sélido delimitado pelo cone circular z = /322 + 3y? e pela semiesfera

= %\/ 1 — 922 — 9y? que estd no primeiro octante. Encontre o valor da constante & de tal
forma que a equagao abaixo seja verdadeira:

kxyz
——dV =1
//E/ Va2 +y? + 22
* Resposta : 155.520

37) Seja E um planeta esférico de raio R cuja a densidade p(z,y,z) em qualquer ponto é
inversamente proporcional & distancia ao centro do planeta. Determine a massa e também
o centro de massa desse planeta.

* Respostas: m = 27R? ; (Z,7,%2) = (0,0,0)

//E/ cos\/ (22 +y2 + 22)3 dV,

onde B = {(z,y,2) €R3 | 1 <22+ +22<4,2>0,y>0,2>0}

38) Calcule a integral tripla

* Resposta; [2(8)-scn(ln

39) O valor médio de uma funcao continua f(z,y,z) num sélido E é definido como

]

onde Vg é o volume do sélido E. Se E = {(z,y,2) € R | 22 +¢y*+22<1,2>0,y > 0,2 >0},
entao determine o valor médio da fungao f(z,y,2) = 22 + y* + 2% em E.

* Resposta: %
40) Calcule:

/ / / Va2 + 2 + 22 e @) g dy dz.

e Dica: A integral imprépria tripla é definida como o limite da integral tripla sobre uma
esfera sélida quando o raio da esfera aumenta indefinidamente.

* Resposta : 27



